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STRESZCZENIE

Celem niniejszej publikaciji jest prezentacja sytuacji motywacji polskich uczniéw i trendow w nauczaniu
przedmiotoéw Scistych w tym chemii, w Polsce, ujetych w mys$l projektu Chemistry is All Around
Network” (WP4.1). Dokument zawiera informacje na temat: realizacji projektu w Polsce,
zaangazowania szkof, oraz roli nauczycieli i ekspertdw wybranych specjalizacji naukowej w realizacji
gtdownych zatozen projektu. W publikacji znajdziemy opis gtébwnych przyczyn obnizonej motywacji
ucznioéw w uczeniu sie chemii, w oparciu o komentarze i dyskusje nauczycieli i ekspertéw, jak rowniez
przeglad pomocy dydaktycznych dostepnych w Internecie. Skomentujemy rozwigzania i materiaty
najbardziej innowacyjne, ktére wspierajg nauczycieli w przygotowaniu i prowadzeni zaje¢ oraz
pomagajg uczniom w przyswajaniu wiedzy i zachecajg do samodzielnego jej odkrywania. Cze$c
obserwacji bazuje na podstawie wnioskow sformutowanych podczas warsztatéw zorganizowanych w
Wyzszej szkole Informatyki i Umigjetnosci (WSIU) w todzi.

Wstep

Wraz z intensywnym rozwojem naszej cywilizacji obserwujemy postepujgcy proces starzenia sie
spoteczenstwa oraz rosngce zapotrzebowanie na produkcje nowych lekéw, udoskonalanie zabiegow
chirurgicznych lub pozyskiwanie nowych ekonomicznych zrédet energii. Bez watpienia Swiat
potrzebuje dobrze wyksztatconych i zdolnych naukowcéw, ktdrzy pozwolg na ten rozwdj. Im szybciej
rzady panstw europejskich, w tym Polski, podejmg dziatania promujgce i rozwijajgce naukowg
Swiadomos¢ spoteczng tym lepie;.

Udowodniono iz rozwdj fascynacji naukami Scistymi moze nastgpi¢ juz we wczesnych latach
dziecinstwa, np. Albert Einstein juz jako dziecko zainspirowat sie magnesem i jego wiasciwosciami.
Powinno nas to motywowaé do pobudzania mtodych umystéw; do rozwoju ich kreatywnosci i
pobudzenia ich zainteresowan do takiego stopnia, aby w pdzniejszych latach nauki mogli powréci¢ do
swoich pasji. Fundament zbudowany w okresie dziecinstwa zmotywuje ich do nauki chemii czy fizyki,
poniewaz bedzie on nawigzywat do doswiadczen z lat mfodzienczych.

1. Wprowadzenie do ogélnej sytuacji obserwowanej w Polsce

Na przestrzeni dwoch minionych stuleci, chemia wptyneta na nasze codzienne zycie bardziej niz
jakakolwiek inna dziedzina nauki. Chemicy sprawili ze nasz $wiat i funkcjonowanie w nim jest bardziej
barwne, wydajne, bardziej niezawodne i bezpieczniejsze. Farmaceutyki, kosmetyki do pielegnacji ciata
ale réwniez takie mechanizmy jak poduszka powietrzna czy ptyny hamulcowe — to tez sg produkty
chemiczne. Posrdd wszystkich nauk przyrodniczych, chemia jako jedyna zapoczatkowata rozwdj
przemystu chemicznego — przektada sie to na liczbe oséb zatrudniony w tym wiasnie sektorze. Z
drugiej jednak strony, zadna inna dziedzina nauki nie wzbudza tylu negatywnych emaociji, lekéw, obaw
czy postaw zaprzeczajgcych jej istnienia.

Nic wiec dziwnego, ze nauka chemii od zawsze stanowita przykry obowigzek dla polskich uczniow.
Temperament miodych ludzi sprawia, ze albo kochajg i angazujg sie w jakiej$ dziedzinie lub
nienawidzg jej calym sobg. Niestety tych drugich jest zdecydowana wiekszosé. Byé moze odpowiedzi
na nastepujgce pytania pomogg nam odkry¢ zrédto tych negatywnych emocji: Co motywuje ucznidéw
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do nauczania jakiegokolwiek przedmiotu? Co wptywa na zniechecenie do nauki chemii? Jakie
umiejetnosci i zdolnosci utatwiajg nauke skomplikowanych poje¢? Co powstrzymuje ucznidow przed
uczeniem sie chemii? Sformutowanie ostatecznych i w peni trafnych odpowiedzi na powyzsze pytania
wykracza poza wiedze nawet najbardziej doswiadczonych myslicieli i specjalistow psychologii
edukacji; niemniej rozwazania w tym temacie mogg pomoc w identyfikacji czynnikbw mogacych
wplyngé na poprawe obecnej sytuacji. Kazdy pedagog wie z doswiadczania i wtasnych obserwaciji, ze
ucznia, ktéry ma w sobie naturalny ped do nauki, nic nie jest w stanie powstrzymac. Jesli mtodzi ludzie
bedg chcieli uczy¢ sie chemii, wykorzystajg do tego kazdg mozliwosé. Jesli uczniowie odnajdg w
uczeniu sie chemii sposéb na zrozumienie i wptyw chemii na nasze codzienne zycie; jesli uwierzg ze
w ten sposob ich zycie moze staé sie bardziej ekscytujace; jesli uwierzg, ze w ten sposéb posigds i
rozwing w sobie nowe umiejetnosci a efektem nie bedg tylko lepsze stopnie, ale przede wszystkim
poczucie spetnienia i satysfakcji, to znajdg w sobie naturalng che¢ poznania tej wiedzy, i co wiecej
znajdg w tym procesie wiele radosci. Niestety, dla wiekszosci uczniow nagroda za wyniki w nauce w
chemii nie jest na tyle motywujaca aby zachecita ich do dodatkowego wysitku.

Zdecydowana wiekszos¢ ucznidw postrzega chemie jako przedmiot trudny i poza ich zasiegiem,
ktérego opanowanie wymaga ponadprzecietnych umiejetnosci a z drugiej strony nie jest potrzebne do
przezywania szczesliwego, wydajnego i twérczego zycia. W tym przekonaniu utwierdzajg ich tzw.
.doradcy” i nauczyciele, ktérzy z chemig badz jej nauczaniem majg niewiele wspdlnego. Ponadto
uczniowie, ktorzy planujg swojg kariere w zawodach wymagajgcych znajomosci chemii, watpig aby
podjete przez nich wysitki optacity sie w przysztosci. Pomimo ostatnich reform szkolnictwa, uczniowie
wcigz wykazujg nieche¢ w uczeniu sie przedmiotow Scistych tj. chemia i fizyka i ograniczajg sie do
obowigzkowego minimum.

Zdecydowana wiekszo$¢ miodych ludzi uwaza wiedze¢ naukowg jako trudng w zrozumieniu i
opanowaniu; jasno i bez ogréodek nazywajg chemie, fizyke czy biologie najmniej ulubionymi
przedmiotami szkolnymi i nie wykazujg zadnej motywaciji do ich gtebszego poznania. Swiadomi tej
sytuacji nauczyciele, starajg sie naucza¢ chemii w oparci o wlasne przekonania w konfrontacji z
obecnie obowigzujgcg podstawg programowag, ktdéra po ostatnich reformach zmniejszyta wymiar
godzin chemii klasach wszystkich poziomOw. Ponadto, polskie szkoly sg stabo dofinasowane, a
laboratoria ubogo wyposazone. Wielu nauczycieli jest zmuszonych do dostosowania metod nauczania
do stabej infrastruktury, skromnych oczekiwan ze strony uczniéw i zmian w programie nauczania;
czesto dzieje sie to kosztem jako$ci i skutecznosci tych technik. Jednym ze sposobéw wptyniecia na
motywacje ucznia w zdobywaniu wiedzy jest zmiana jego catoSciowego podejscia do nauki. Istotne
jest aby uczniowie dostrzegli w nauce droge do samorozwoju, zdobywaniu nowych kwalifikacji i
poszerzaniu swojej wiedzy. Jak juz wspomniano wczesniej, wrodzona motywacja odgrywa ogromng
role w procesie dydaktycznym; mozna jg ksztattowac¢ i rozwijaé z pomocg zewnetrznych czynnikéw
(dobdr odpowiednich metod nauczania, wyboru charakteru relacji uczen-nauczyciel). Nalezy jednak
pamieta¢, ze kazdy uczen jest inny i kazdy z nich wymaga indywidualnej strategii
nauczania/motywowania. W tym celu nauczyciel musi wykazaé sie elastycznoscig, zdolnosciami
obserwacyjnymi, konsekwencja, cierpliwoscig i przede wszystkim wiozy¢ ten proces duzo serca i wiele
wysitku.

Zarzadzanie motywacjg ucznidw jest niewatpliwie dtugim, czasochtonnym i niezwykle
odpowiedzialnym procesem. Jego realizacja powinna nastgpi¢ po uprzednim zidentyfikowaniu
oczekiwan ucznia, poznaniu jego metod nauki i motywacji. W procesie nauczania liczy sie
ksztattowanie zainteresowan uczniéw; styl prowadzenia zaje¢ z chemii moze albo uczniéw zachecié¢
do kontynuowania nauki, albo zrazi¢ do przedmiotu na cate zycie.

To ze chemia ma dzi§ ogromny wplyw na nasze codzienne zycie, stanowi ufatwienie w
zwizualizowaniu proceséw i zjawisk chemicznych podczas zaje¢ szkolnych. W mysl obowigzujgcego
programu nauczania, chemia jest przedmiotem obowigzkowym w gimnazjum (czas nauki 3 lata) i
szkole sredniej (czas nauki 3 lata) i dotyczy miodziez w wieku 13-19 lat.

W polskich szkotach podstawowych chemig traktuje sie jako przedmiot przyrodniczy; nie funkcjonuje
jako oddzielny blok tematyczny. Tak wiec nauczanie chemii wprowadza sie stosunkowo pdézno. W
szkotach podstawowych zagadnienia z chemii realizuje sie w ramach przedmiotu zwanego ,naukg”,
ktéry taczy w sobie w wiedze z zakresu chemii, biologii, fizyki i geografii. Program nauczania tych
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przedmiotéw skupia sie bardziej na aspekcie przyrodniczym i zdrowotnym. Dopiero w gimnazjum
wprowadza sie chemie jako przedmiot samodzielny w wymiarze 130 godzin rocznie. W szkole Sredniej
proporcje godzin rozktadajg sie nastepujgco: 114 dla klas o profilu podstawowym i 152 dla klas o
profilu rozszerzonym (w obu przypadkach uczniowie sg w wieku 16-19 lat).

1.1.Inicjatywy podejmowane przez nauczycieli w procesie rozwijania kreatywnosci uczniéw

W mysl reformy szkolnictwa i jej zatozen, nauczyciele majg za zadanie przeprowadzenie ucznia przez
rézne etapy procesu myslenia. Mtodych ludzi powinno zachecaé sie do twoérczego i samodzielnego
analizowania, formutowania przypuszczen, oceny i ewaluacji informacji. Cele stawiane nauczycielom i
sposob ich realizacji powinien korespondowac z intelektualnym zapleczem ucznidw — zadania
dostosowane do mozliwosé cztowieka sg droga do sukcesu i zachecajg do ciggtego rozwoju.

Tym samym uczniéw bardziej uzdolnionych powinno sie¢ w peini angazowa¢ w zajecia aby nie
doprowadzi¢ do ich znudzenia. Ich talent powinien by¢ rozwijany i promowany poprzez udziat w
konkursach, olimpiadach i quizach naukowych. To wiasnie tacy uczniowie nadziejg na przyszig
wspotprace instytuciji akademickich (uniwersytetéw, politechnik) i przedsiebiorstw chemicznych.
Talentéw trzeba uwaznie wypatrywac a nastepnie pielegnowac i dbaé o nie ze szczegdlna troska, aby
najbardziej uzdolnieni uczniowie mogli rozwing¢ swoje skrzydta. Proaktywne dziatania prowadza do
rozwoju technik indywidualnego traktowania ucznia i jego unikalnych zdolnosci na wczesnym etapie
wychowania edukacyjnego. Realizacja tych zatozen powinna odbywac sie poprzez wykorzystanie
technik pobudzajacych proces logicznego myslenia i rozwijajgcych umiejetnosci analityczne (np.
zadawanie pytan, formutowanie zatozenh/teorii, przedstawianie logicznego uzasadnienia wybranych
rozwigzan). Myslenie kreatywne, analiza sytuacji hipotetycznych, ukazywanie zalezno$ci powinno byc¢
poparte obserwacjami i doswiadczeniami. Pobudzenie kreatywnosci uczniéw sprawia, ze zadania i
éwiczenia stajg sie bardziej zrozumiate i "lekkostrawne”.

Wykorzystanie w nauce prostych przyktadéw, np. pokazanie réznic miedzy rodzajami paliw, zwrdcenie
uwagi na bogactwo sktadu chemicznego kosmetykéw czy wyjasnienie zjawiska rozpuszczalnosci
substancji (np. szybkos$¢ rozpuszczania soli w cieptej i zimnej wodzie, posypywanie oblodzonych
chodnikdw i jezdni solg) — znaczaco usprawnia komunikacje na zajeciach oraz pobudza kreatywne
samodzielne myslenie. Celem zmian jakich dokonano w polskim szkolnictwie byto zmotywowanie
ucznidéw do zmiany stosunku do procesu uczenia sig; do dostrzezenia w nim osobistych korzysci (nie
ucze sie bo musze, ucze sie bo chce) ale réwniez do zmodyfikowania samego procesu zdobywania
wiedzy opartego na zadawaniu pytan i dociekliwo$ci w zdobywaniu wiedzy. Niestety, idea reform i
obecna sytuacja w polskich szkotach wykluczajg sie wzajemnie, poniewaz zajecia laboratoryjne
odbywajg sie w formie wyktadu w ktérego centrum znajduje sie nauczyciel.

Potrzebne jest przeniesie ucznidéw z pasywnego do aktywnego modelu uczenia sie, w ramach strategii
POW (Przewidywanie-Obserwacja-Wyjasnienie; eng. POE Prediction-Observation-Explanation)
realizowanej w matych grupach roboczych. Wiekszos¢ uczniow jest w stanie samodzielnie wyjasni¢
zmiany predkos$ci reakcji chemicznych postugujgc sie teorig kinetyczng oraz potrafig odtworzy¢ teorie
czgsteczkowg na podstawie obserwacji zmian predkosci reakcji chemicznych. Uczniowie wiedzg jak
przeprowadzaé doswiadczenia, rozumiejg pojecie jednostki poprzez obserwacje zmian ich
wiasciwosci. Cwiczenia praktyczne pomagajg na lepsze zrozumienie zasad kinetyki. Celem
wprowadzenia nowego typu zaje¢ praktycznych jest powigzanie zjawisk i reakcji chemicznych z
sytuacjami zycia codziennego.

Aby utatwi¢ proces nauczania powinno sie wykorzystywac ¢éwiczenia “otwarte” dajgce uczniom
mozliwo$¢ zdobywania wiedzy poprzez wykonywanie oryginalnych prac naukowych, np.:

Zadawanie pytan dotyczacych zjawisk zaobserwowanych przez uczniéow
Konstruowanie hipotez na temat zaobserwowanych zjawisk

Wybér zagadnienn omawianych na zajeciach

Przeprowadzanie doswiadczen na potrzeby analizy zjawisk chemicznych (w oparciu o
zatozenia, obserwacje i wyjasnienia)

Analiza wnioskéw i obliczen

NS
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6. Dyskusja na forum klasy, wymiana spostrzezen

Powyzsze propozycje metod przekazywania wiedzy, majg za zadanie poméc mtodziezy w uczeniu sie
chemii ale przede wszystkim stworzy¢ stymulujgce warunki do nauki. Motorem naszego dziatania byto
pragnienie rozwoju metod skoncentrowanych na uczniu, ktére dodatkowo wspétgratyby z zatozeniami
programu nauczania obowigzujgcego w Polsce. Dziatania powinny wykorzystywa¢ dostepne
metody/rozwigzania, tj. éwiczenia laboratoryjne, nauczanie w grupach, znajdowanie zaleznosci. W
wyniku reform, pewne pomoce pedagogiczne zostang w nieodlegtym czasie wprowadzone do klas i
pracowni chemicznych (na kazdym poziomie nauki). Badania potwierdzajg pozytywny wplyw
zaproponowanych zmian zaréwno dla systemu szkolnictwa jak i samego procesu nauczania. Polskie
wiladze bedg musiaty skoordynowaé system oceniania i potrzebe zmian w metodach nauczania. Z
obserwacji wynika ze dziatania uczniéw jak i nauczycieli sg podyktowane kryteriami oceny. Jesli
dojdzie do dysonansu pomiedzy tymi dwoma funkcjami, rozwdj metodologii moze zostaé zachwiany, a
potrzeba oceny okaze si¢ wartoscig nadrzedna.

2. Wspétpraca w srodowisku naukowym

Wyzsza Szkota Informatyki | Umiejetnosci w todzi (WSIU) podjeta decyzje o udziale w projekcie
,Chemistry is All Around Network” z uwagi na jego misje, $cisle powigzang z profilem szkoty i jej ofertg
edukacyjng. Kadra uniwersytecka zaangazowata sie w badania na temat e-learningu i nowych
technologii oraz ich zastosowania w celach dydaktycznym, na dtugo przed realizacjg samego projektu.
Zatozenia poprzedniej edycji projektu (Chemistry is All Around Us) wspotgraty z inicjatywami
podejmowanymi w tédzkiej szkole.

Obecnie WSIU prowadzi prace badawcze na temat e-learningu i metod nauczania przedmiotéw
Scistych. W chwili przystepowania do projektu, nasz kadra naukowa i wyktadowcy, deklarowali che¢ i
potrzebe pogtebienia wiedzy z zakresu nauczania zdalnego i jego zastosowania w przypadku
nauczania chemii w ujeciu catosciowym jak i bardziej szczegétowym. Nauczycielom chemii
wspotpracujacy z naszg placéwkag brakuje wiedzy technicznej, tym bardziej wykazali gotowo$¢ do
podniesienia swoich kwalifikacji w tym zakresie, ze szczegélnym uwzglednieniem technik e-learningu.
Ponadto nasza placéwka posiada Swietng infrastrukture i moze pochwali¢ sie nowoczesnym
wyposazeniem pracowni dydaktycznych.

Nasza szkota jako gtéwny partner projektu podjeta sie dwéch waznych zadan. Jednym z nich byto
zarzgdzanie czescig projektu dotyczgcej polskiej edukacji. Z drugiej strony nasi wykfadowcy podijeli
szereg inicjatyw aby zacheci¢ przedstawicieli firm z sektora chemicznego, nauczycieli i ekspertow w
dziedzinie chemii do wymiany zdobytej wiedzy i doswiadczen.

Do projektu zakwalifikowano 10 nauczycieli chemii i siedmiu ekspertow. Ich zadaniem byta wymiana
doswiadczen, pomystow, wiedzy oraz ewaluacja pomocy dydaktycznych i publikacji zamieszczonych
w internecie i udostepnianych w ramach e-learningu w kontek$cie nauki i nauczania chemii. Zebrane
w ten sposob wnioski, obserwacje i pomysty zostaty opublikowane na stronie internetowej projektu.
WSIU jako koordynator wszelkich dziatah zwigzanych z projektem, jest odpowiedzialna za
monitorowanie pracy nauczycieli i treneréw. Ponadto WSIU bierze udziat w komunikacji z innymi
instytucjami jak rowniez organizuje réznorodne spotkania celem zapoznania spoteczehstwa z ideg,
projektu a takze z postepami w jego realizacji. Po wnikliwej analizie zatozen projektu, przedstawiciele
WSIU dokonali wyboru grupy docelowej. W tym celu skontaktowano sie ze szkotami z todzi i regionu
tédzkiego. Czes¢ placowek zgtoszonych do udziatu zostato z réznych przyczyn zastgpionych innymi.
Czes¢ szkdt sama zrezygnowata z udziatu, jedna szkota zostata zamknieta, jeszcze inne niechetnie
braty udziat w przedsiewzieciu. Po pierwszych 12-stu miesigcach trwania projektu, WSIU podjeta
decyzje o zaangazowaniu placowek réwniez spoza regionu t6dzkiego co zaowocowato wspotpracg z
jedng ze szkot z pétnocnej czesci Polski.

Rekrutacja dziesieciu nauczycieli i pieciu ekspertéw odbyta sie drogg listowg. Zaproszenia
zredagowano w jezyku polskim i angielskim, aby zainteresowa¢ inicjatywg szerszg grupe dyrektordw,
kierownikéw wydziatéw i nauczycieli. Tre$¢ zaproszen opisywata idee projektu, jego zatozenia oraz
role przypisane szkotom i instytucjom. Z uwagi na wczesniejsze doswiadczenia zwigzane z selekcjg
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partneréw, wyboru nauczycieli dokonano drogg wnikliwej analizy zgtoszonych kandydatur. W
pozniejszej fazie projektu dotgczyto jeszcze dwoch ekspertdw, ktérych wkiad zostat uwzgledniony w
niniejszym raporcie. Na tym etapie projektu, zalezato nam na udziale reprezentantow szkot kazdego
poziomu nauczania, poniewaz nie chcieliSmy ograniczy¢ sie wylgcznie do przedstawicieli szkot
srednich i uczelni wyzszych.

Po zakonczeniu rekrutacji nasz zespét sktadat sie z przedstawicieli szkét i instytucji reprezentujgcych
wszystkie poziomy nauczania: 1 nauczyciel ze szkoly podstawowej, 3 nauczycieli gimnazjum, 6
nauczycieli szkoét srednich. Siedmiu ekspertéw reprezentowato uczelnie wyzsze, ktérzy byli zaréwno
wyktadowcami, ale réwniez badaczami i trenerami. Na podstawie wczesniejszych doswiadczen
postanowiono zaangazowac wigkszg liczbe uczestnikéw, gdyz w trakcie pierwszej fazy projektu czesé
nauczycieli, najczesciej z przyczyn osobistych, rezygnowata z dalszego udziatu. Podobnie jak w
przypadku szkét, te osoby ktére odeszty z projektu zostaty zastgpione innymi specjalistami. W celu
podtrzymania standarddéw i prawidtowos$ci w realizacji projektu, WSIU rozszerzyta swoje poszukiwania
szkot partnerskich na catg Polske. Ponizej znajduje sie szczegotowa lista oséb biorgcych udziat w
projekcie.

Przedstawicielem szkot podstawowych byla mgr Joanna Btaszczykiewicz (Szkota Podstawowa
School4Child). Pani Btaszczykiewicz jest doswiadczonym nauczycielem Nauki. Zajecia prowadzone
przez panig magister tgczg w sobie elementy wiedzy z zakresu chemii, biologii, geografii i fizyki. W
mys| polskiego programu nauczania opracowanego dla szkét podstawowych, lekcje opierajg sie
gtéwnie na obserwacjach i doswiadczeniach wykonywanych przez nauczyciela bgdz samych uczniow;
celem zajeC jest rozwiniecie dzieciecej wyobrazni i pobudzenie checi do poznawania S$wiata.
Oficjalnie, w szkotach podstawowych nie naucza si¢ oddzielnego przedmiotu zwanego chemig.
Szkota School4Children zostata wybrana do projektu z uwagi na wieloletnig praktyke placéwki w
podobnych projektach jak réwniez z uwagi na zaangazowanie wladz szkoty w promowaniu autorskich
metod nauczania “nauki’. Przedstawicielkami szkoty drugiego stopnia sg Monika Pawlu$ i Ewa
Marczewska z prywatnego gimnazjum i liceum AbiS.

Pani Hanna Spisacka - nauczyciel z 16-stoletnim doswiadczeniem pedagogicznym w Gimnazjum nr 1
w Gdansku. Szkoty $rednie reprezentowaly doswiadczone nauczycielki z wieloletnig praktykg
nauczania chemii: Agnieszka Pilich (Zespdt Szkét Ogdlnoksztatcgcych nr 7 w Lodzi), mgr Luiza Wezyk
(VIIl LO w todzi), i mgr Maigorzata Urbanowicz (XXXIIl LO w todzi). Pani Matgorzata jest réwniez
trenerem nauczycieli chemii. Pani Ewa Marczewska i pan Jan Stawiany z prywatnej szkoty AbiS
dotgczyli do zespotu w pdzniejszej fazie projektu.

W gronie ekspertéw znalezli sie przedstawiciele gtéwnych uczelni wyzszych w todzi: Uniwersytetu
t6dzkiego, Politechniki todzkiej oraz Uniwersytetu Medycznego w todzi. Reprezentantkami
Uniwersytetu Trzeciego Wieku przy Wyzszej Szkole Informatyki i Umiejetnosci byty: pani Helena
Kaniewska, emerytowana nauczycielka z ogromnym doswiadczeniem w nauczaniu chemii oraz pani
Jadwiga Skowronska ekspert z Biochemii jak réowniez trener nauczycieli (metodologia nauczania
chemii). Dr n. Farm. | inz. Chem. Elzbieta Zurek jest specjalista Chemii Farmaceutycznej —
(modelowanie molekularne - rozwdj i implementacja). Pani Elzbieta jest profesorem na Wydziale
Farmacji — katedra Chemii Farmaceutycznej i Biochemii na Uniwersytecie Medycznym w todzi. Prof.
dr hab. n. med. Elzbieta Czarnecka specjalizujgca sie w Chemii i Farmakodynamice. Jest
pracownikiem Katedry Chemii Farmaceutycznej i Biochemii na Uniwersytecie todzkim jak réwniez
nauczycielem akademickim Wyzszej Szkoty Informatyki i Umiejetnosci w todzi. Dr lwona Krawczyk-
Ktys reprezentuje Politechnike t6dzka oraz Instytut Przemystu Skérzanego w todzi, gdzie pani lwona
jest na stanowisku badacza, adiunkta; Pani lwona jest réwniez Szefem Departamentu Innowacyjnej
Technologii Polimeréw. Na Politechnice tddzkiej pracuje na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska. Dr Krawczyk-Klys posiada wieloletnie do$wiadczenie w nauczaniu chemii w Wyzszej
Szkole Zawodowej LKO w todzi, pracuje jako akademicki nauczyciel chemii. Doktor Inzynier
Aleksandra Smejda-Krzewicka rowniez pracuje na Politechnice tédzkiej, w Instytucie Polimeréw i
Barwnikbw na stanowisku badacza (przetwarzanie polimerdw, recykling odpadéw gumowych i
sieciowanie polimerow). Jest Doktorem Nauk Politechniki t6dzkiej na Wydziale Chemii, pracuje jako
nauczyciel chemii i technologii polimerowej. Doktor Inzynier Edyta Grzesiak, ekspert Instytutu
Przemystu Skérzanego w todzi — badacz i adiunkt Instytutu, Dyrektor Wydziatu Spektroskopii.
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Obecnie pracuje w Instytucie Inzynierii Polimeréw i Barwnikéw na stanowisku Dyrektora Oddziatu w
Zgierzu. Pani Edyta pracuje réwniez na stanowisku badacza i adiunkta w instytucie Barwnikéw i
Produktéw Organicznych (Dyrektor Laboratorium Badan Srodkéw Barwigcych, Wyrobéw Barwionych i
Barwometrii). Dr Edyta Grzesiak jest nauczycielem akademickim chemii na Politechnice tédzkiej, na
Wydziale Chemii Instytutu Techniki Radiacyjnej.

3. Gléwne czynniki demotywujace uczniéw w procesie uczenia sie chemii

Motywowanie uczniédw do nauki nie przychodzi tatwo. Jednak dla nauczyciela nie ma wiekszego
powodu do dumy jak widok miodego cziowieka, ktéremu nauka przynosi rado$é i daje poczucie
satysfakcji. Rola nauczyciela nie ogranicza sie dzi$s jedynie do przekazywania wiedzy; wspotczesny
nauczyciel otwiera uczniom oczy na swiat, rozwija w nich swiadomos$¢ naukowg. Nauczyciel powinien
znac¢ i umiejetnie wykorzystywaé sztuczki, ktére sprawig, ze wiedza, ktérg chcg przekaza¢ bedzie
tatwo przyswajalna dla mtodych i chtonnych umystéw. Pojawia sie wiec pytanie: Jak dzieli¢ sie wiedzg
i pasjg z uczniami? Wielu pedagogéw stara sie znalez¢ logiczng odpowiedz na tak z pozoru proste
pytanie. Bez watpienia szkofa i dom to Srodowiska, ktére odgrywajg ogromng role w procesie
motywowania i zachecania do nauki, zwlaszcza do nauki przedmiotéw $cistych. Nie ma nic
cenniejszego od wspierajgcych i zachecajgcych do dziatania rodzicow oraz petnych pasji nauczycieli,
ktérzy potrafig zarazi¢ swoim entuzjazmem nawet najbardziej zatwardziate umysty; ktérzy potrafig
wzbudzi¢ w nich pragnienie wiedzy i poméc w doswiadczaniu przyjemnosci jakg jest nauka a przede
wszystkim nauka przedmiotow sScistych. Wedtug Moniki Pawlus, wychowawcy i nauczyciela chemii w
jednym z tédzkich gimnazjow, w obowigzku nauczyciela jest wzbudzanie pozgdania do nauki na temat
otaczajgcego $wiata. Interesujgce fakty poparte przyktadami z zycia, pobudzajg uczniéw do myslenia i
analizowania. Nauczyciel jest odpowiedzialny za pokazanie uczniom piekna nauk $cistych. W jego ale
tez w spotecznym interesie lezy przekazanie swoich pasji, poniewaz konsekwencje ,zarazania”
wiedzg sg dobrem samym w sobie. Uczniowie poprzez swojg aktywnosc i efektywnosé, dajg wyraz
swojej wdziecznosci i szacunku dla zaangazowania nauczyciela w przygotowywaniu ciekawych i
interaktywnych zajeé. Dr Stefania Elbanowska-Ciemuchowska z Katedry Dydaktyki na Uniwersytecie
Warszawskim precyzuje swojg inicjatywe uniwersyteckg, ktéra wspiera nauczycieli szké6t
podstawowych i Srednich w rozwijaniu technik motywacyjnych. Dr Stefania wskazuje na niewielkg
réznice pomiedzy naukg, swiatem nauki i rzeczywistym codziennym zyciem. Prezentowanie wiedzy w
sposéb namacalny, zobrazowany przyktadami oraz pokazujacy jej realne zastosowanie jest kluczem
do sukcesu w nauczaniu chemii czy fizyki. Dlatego ¢wiczenia praktyczne, doswiadczenia i zadania
logiczne cieszg sie uznaniem wsréd ucznidw, poniewaz pobudzajg ich wyobraznie i kreatywnoseé.

3.1 Badania przeprowadzone w szkotach srednich nizszego typu (gimnazjum)

Na potrzeby projektu “Project Chemistry is All Around Network” w jednym z gimnazjow
przeprowadzono badanie. Wzieto w nim udziat 48 uczniéw, w tym 16 ucznidw z klasy I-ej, 15 uczniow
z klasy ll-ej i 17 uczniéw z klasy lll-ej; w kazdej z grup byla mniej wiecej ta sama liczba chtopcow i
dziewczat. Mtodych ludzi zapytano o ich ogdlng opinie na temat chemii oraz czynnikéw jakie uznajg za
motywujgce w procesie uczeni sie chemii:

W kwestionariuszu sformutowano 3 pytania dotyczace:
e indywidualnej motywacji w uczeniu sie chemii
¢ roli nauczyciela w motywowaniu do uczenia sie chemii (o ile istnieje)
e metod nagradzania wysitkéw jakie wktadajg w nauke

Wyniki ankiety byty nastepujace: dla 75% zapytanych ucznidw, najwiekszg motywacjg w uczeniu sie
chemii sg dobre stopnie. Dla 2/3 uczniéw klasy I-ej jest to podstawowy powdd do nauki. Uczniowie
klasy drugiej okazali sie mniej zmotywowani, poniewaz wiekszos$¢ z nich uczy sie poniewaz musi i sg
do tego zmuszani przez rodzicéw. Podsumowujac, tylko 8% ucznidw z tej grupy odczuwa wewnetrzng
potrzebe uczenia sie i raptem 7% czerpie z tego przyjemnosc¢. Jednakze, pomimo braku wewnetrzne;j
motywacji, az 36% przebadanych ucznidow wykazuje che¢ do nauki i poszerzania horyzontéw. Na
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podstawie badania dowiedziono, Zze uczniowie klasy |-ej sg szczerze zainteresowani chemig,
poniewaz uwazajg zjawiska chemiczne za ciekawe; natomiast uczniowie klasy lll-ej sg $wiadomi roli
chemii w ich obecnym ale i przysztym zyciu. Wielu uczniéw uzasadnito przydatno$¢ chemii w szkole
$redniej i na studiach oraz w wykonywaniu takich zawodéw jak: weterynarz, lekarz farmaceuta.
Zdecydowana wiekszos$¢ ucznidw (az 65%) zgodnie przyznata, ze nauczyciel petni bardzo wazna role
w zdobywaniu wiedzy. Posrdd innych czynnikbw motywujgcych do nauki, uczniowie wymienili:
¢éwiczenia laboratoryjne, umiejetnos¢ przekazywania wiedzy, wizualizacje i prezentacje naukowe,
dodatkowe materialy bedgce na wyposazeniu podrecznika i dostepne on-line oraz organizacja
wycieczek do zakladéw chemicznych. Zdaniem wiekszosci uczniéw, giéwnym obowigzkiem w pracy
pedagogicznej nauczyciela jest zainteresowanie miodziezy dziedzing, ktérej uczg; ponadto
osobowos$¢ nauczyciela nie pozostaje bez znaczenia. Podstawowe cechy jakie nauczyciel powinien
posiada¢ wg uczniow to: cierpliwosé i poczucie humoru (usmiech). Z drugiej jednak strony, potowa
uczniow z klasy I-ej stwierdzita, ze uczg sie dla siebie samych a nie dla nauczyciela i nie ma dla nich
wiekszego znaczenia co nauczyciel robi podczas zajeé.

Dla wiekszosci ucznidw motywujgca jest rédwniez mozliwos¢ poprawy oceny, nawet tej dobrej na
jeszcze lepsza. Wielu ucznidw za wazne i potrzebne uznato okreslenie celéw nauki (po co sie tego
ucze?) i tym samym wyjasnienie roli i uzytecznosci zdobytej wiedzy codziennym zyciu i przysztosci.
Dla uczniéw klasy I-ej sprawdziany ustne lub pisemne oraz wsparcie nauczyciela odgrywajg wazng
role w procesie uczenia sie; z kolei dla starszych uczniéw nie majg one wiekszego znaczenia.
Zdaniem uczniéw klasy llI-ej do nauki zachecajg ich testy i quizy organizowane przez nauczyciela.
Uczniowie, zapytani o najskuteczniejszg forme nagradzania za dobre wyniki w nauce, zgodnie
podkreslili zadowolenie rodzicéw; “kieszonkowe” otrzymuje tylko 10% ankietowanych. Za nagrode
materialng traktuje sie rowniez wyjazd na wakacje, rower lub gre komputerowg — 14% uczniéw jest w
ten sposob nagradzana przez rodzicow natomiast 13% z nich nie otrzymuje zadnej nagrody. Blisko
27% przebadanych uczniéw uczeszczajgcych do gimnazjum przyznato, ze sg pewni siebie, odczuwajg
satysfakcje z nauki oraz sg Swiadomi zdobytej dotad wiedzy.

3.2 Wnioski z przeprowadzonych badan

Na podstawie powyzej opisanego badania, dowiedziono ze wewnetrzna motywacja zwigzana z
naturalng potrzeba i checig uczenia sie, poszerzenia horyzontéw i pogtebiania wiedzy jest dla uczniéw
mniej wazna od motywacji zewnetrznej, uwarunkowanej reakcjg srodowiska spotecznego (sympatia
nauczyciela, zadowolenie rodzicéw, mozliwos¢ zdobycia dobrych ocen). Giéwnym zadaniem
nauczyciela jest uswiadamianie uczniébw o roli chemii w zyciu poprzez nauczanie w ujeciu
praktycznym oraz wytlumaczenie jej zastosowania na co dzien w zyciu spotecznym.

3.3 Starania nauczycieli w rozwoju motywacji ucznia

Kiedy angazujemy sie w co$, co nas interesuje i fascynuje, Swiat dostownie przestaje istnieC.
Podobnie jest z naukg — poznawanie i odkrywanie dziedziny, ktéra pobudza naszg wyobraznig i
przycigga do siebie niczym magnes, przychodzi wéwczas z dziecinng tatwoscig. Wyobrazmy sobie
czytanie ksigzek dzieciom — rodzic podczas czytania staje sie aktorem, operuje gtosem w taki sposéb
aby maksymalnie zainteresowacé i zaangazowac¢ umyst i wyobraznie dziecka. Dobry nauczyciel chemii
rébwniez powinien by¢ aktorem; réwniez powinien uzywac technik (tak jak rodzic) aby wzbudzaé
ciekawos¢ ucznidw i zaangazowaC ich emocjonalnie. Doswiadczenia chemiczne oraz ich
niespodziewane rezultaty, niczym magiczne sztuczki na dlugo pozostajg w pamieci ucznidow bez
wzgledu na ich wiek lub postawe na zajeciach. Co wiecej, nauczyciel niczym rodzic opowiadajacy
bajke, powinien umie¢ w fascynujacy i intrygujgcy sposob przedstawia¢ fakty z zycia znanych
naukowcow oraz historie ich kariery jako chemikéw. Suche informacje opowiedziane monotonnym
znudzonym gltosem szybko ulatniajg sie z pamieci, o ile w ogdle na chwile sie tam zatrzymuja.
Odrobina intrygi, humoru i entuzjazmu moze uczniéw zainspirowaé¢ lub wzbudzi¢ zainteresowanie
konkretng tematykg. Wszystko to zalezy od nauczyciela i jego poswiecenia jaki wkiada w
przygotowanie zajec¢. Podstawg i obowigzkiem w pracy nauczyciela powinno by¢ dobre przygotowanie
zaje¢, urozmaicenie ich doswiadczeniami i wykorzystanie w ich realizacji interaktywnych technologii.
Ale nie tylko zdolno$ci aktorskie nauczyciela uczynig lekcje bardziej atrakcyjng. Nauczyciel jest takze
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rezyserem swoich zaje¢ i powinien umozliwi¢ uczniom aktywny udziat w doswiadczeniach
chemicznych. Wiedze teoretyczna trzeba przekaza¢ na zajeciach, ale trzeba ja réwniez poprzec
éwiczeniami i zajeciami praktycznymi. Tylko potgczenie obu metod w petni pozwala na zrozumienie i
zastosowanie w praktyce praw naukowych, réwniez tym uczniom, ktérych zdolnos¢ myslenia
abstrakcyjnego nie jest w petni rozwinieta.

Nie ulega watpliwosci, ze nauczyciel dobrze wykonujgcy swojg prace powinien rowniez zadba¢ o
nawigzywanie kontaktow i wspotpracy z réznorodnymi instytucjami naukowymi, uczelniami wyzszymi
zakladami chemicznymi; powinien poszukiwac inicjatyw biznesowych. Wizytacje fabryk, linii
produkcyjnych, udziat w wyktadach, to wszystko podnosi wartos¢ dydaktyczng i merytoryczng zajeé z
chemii. Poznawanie nauki ,od kuchni” pomaga uczniom w odkrywaniu jej sekretéw i kojarzenie
najtrudniejszych zagadnien z zastosowaniem w codziennym zyciu. Ciekawg inicjatywg w Polsce sg
zajecia organizowane przez dwie firmy — Orlen i Organika. Obie firmy sg mocno zaangazowane w
rozwijanie pasji mtodych ludzi jak réwniez we wspieranie nauczycieli poprzez udostgpnianie nowych
zdobyczy techniki. Doswiadczenia on-line, wycieczki do fabryk, wizyty pracownikow fabryk w
szkotach; wszystkie te dziatania sprawiajg, iz chemia staje sie dla uczniéw bardziej przyjazna.
Uczelnie wyzsze tj. Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytet Marie Curie
Sktodowskiej w Lublinie, Uniwersytet £odzki, Uniwersytet Warszawski jaki i politechniki, organizujg dla
uczniéw konkursy, wykfady, ,noce chemikéw”, pokazy chemiczne i doswiadczenia adresowane takze
do najmtodszych odbiorcow.

W przypadku motywacji wazne sg réwniez podreczniki, z ktérych uczniowie korzystajg na zajeciach.
Przede wszystkim liczy sie ich uktad, struktura, grafika i interaktywna tres¢. W tym miejscu pojawia sie
pytanie co sprawia ze podrecznik spetnia swojg role. Niewatpliwie, podrecznik powinien inspirowac
swojg trescig aby pobudza¢ samodzielne i kreatywne myslenie, a takze w miare mozliwosci powinien
uczy¢ myslenia naukowego, np.: planowanie, dziatanie i analiza badan. Nie bez znaczenia jest tez
ogolnie rozumiana grafika, ilustracje, tréjwymiarowe modele zwigzkéw chemicznych (3D) oraz zdjecia
ilustrujgce przebieg eksperymentéow krok po kroku. Ponadto w podreczniku powinno znalez¢ sie
miejsce na interesujgce fakty z ewolucji chemii, w pewnym stopniu nawet wykraczajgce w swojej
tresci poza podstawe programowg. Wszystkie te zabiegi majg za zadanie zafascynowaé ucznidéw
danym przedmiotem. Dostepne na rynku podreczniki powinny réwniez prezentowa¢ wiedze w sposéb
interaktywny. Multimedialne dodatki do wydawnictwa (e-booki) przeznaczone zaréwno dla uczniéw jak
i nauczycieli uczynityby prace z podrecznikiem ciekawszg i bardziej wydajng. Uczniom pozwolityby na
doskonalenie i usystematyzowanie wiedzy; nauczycielom postuzylyby jako zasoby pomocy
dydaktycznych, testow i ¢wiczen. Z perspektywy nauczyciela, dobry podrecznik to taki, ktory w
potgczeniu z interaktywnym sylabusem, kompatybilnym 2z programem nauczania, moze byc¢
aktualizowany i dostosowywany do zmieniajgcych sie potrzeb ucznia. E-booki i ¢wiczenia
multimedialne stuzg utrzymaniu systematyki w uczeniu i pomagajg w zwizualizowaniu wzorow
chemicznych. Dodatkowg korzyscig jest dostep do narzedzi diagnostycznych i oceniajacych postepy
w nauce.

3.4 Szkolenia dla nauczycieli

Wyksztatcenie kogo$ na wartosciowego i kompletnego nauczyciela chemii czy fizyki to proces
diugofalowy. Poza gruntownym wyksztatceniem nauczyciel musi réwniez posig$¢ umiejetnosc
przekazywania wiedzy swoim uczniom. Sporo zalezy od samego nauczyciela, jego osobowosci |,
nastawienia, poczucia humoru i entuzjazmu. Dzieki tym cechom, nauczyciele przekazujg uczniom
swoj zapat do nauki. Dopiero wtedy uczniowie potrafig doceni¢ naukowe osiggniecia cziowieka, te
zwyczajne i te najbardziej spektakularne a w samej nauce dostrzec jej piekno. Aby nauczyciele mogli
skutecznie wplywa¢ na rozwdj ucznidw, potrzebujg wsparcia w formie szkolen i warsztatéw
metodologicznych. Studenci kierunkéw chemicznych, absolwenci, hauczyciele i wychowawcy powinni
mie¢ dostep do informacji na temat aktualnej oferty szkoleniowej, terminarza konferencji i warsztatéw
aby na biezgco aktualizowali swoja wiedze na temat nowoczesnych technik nauczania, ale takze
postepu w dziedzinie chemii. W tym celu nauczyciele korzystaja z magazynéw naukowych i prasy
poswieconej zagadnieniom samodoskonalenia. Za przyktad moze postuzyé czasopismo “Chemia w
szkole”, na tamach ktérego znajdziemy publikacje autorstwa samych uczniéw, nauczycieli jak i
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naukowcow. Artykuty sg zrodtem wiedzy pedagogicznej i naukowej; relacji z konferencji, wydarzen
naukowych, streszczen ciekawych pozycji ksigzkowych. Zainteresowani odnajdg tu réwniez gotowe
scenariusze lekcji. Projekt ,Chemistry is All Around Network” idzie o krok dalej. Na stronie internetowej
dedykowanej projektowi mozna znalez¢ bogaty wybdér pomocy dydaktycznych, ktére mozna pobrac¢ z
sieci bez dodatkowych kosztéw. Zastosowanie zalezy od intencji i potrzeb ucznia i nauczyciela.
Gotowe narzedzia utatwiajg nauke zaréwno w szkole jak i w domu.

3.5 Rola rodzicéw w ksztaltowaniu zainteresowan dziecka zwigzanych z tematyka naukowa

Jak wspomniano juz wczesniej, okres dziecinstwa to bardzo wazny czas w zyciu kazdego czlowieka.
Dlatego rodzice powinni dotozy¢ wszelkich staran i zacheca¢ swoje pociechy do poznawania Swiata w
kazdym jego aspekcie. Rodzic lub opiekun nie posiadajgcy wyksztatcenia chemicznego, wiedze
naukowo-przyrodniczg moze ,przemyci¢’ za pomocg codziennych obserwacji i doswiadczen, np.:
unoszenie si¢ przedmiotdw na wodzie (zjawisko wyporno$ci), taczenie ze sobg réznych sktadnikéw
podczas przygotowywania positkow, obserwowanie btyskawic podczas burzy. Na pdzniejszym etapie
rozwoju, rodzice powinni zachecac i wspiera¢ udziat swoich dzieci w ré6znego rodzaju inicjatywach
naukowo-spotecznych, np.: piknikach rodzinnych, wycieczkach, quizach, olimpiadach czy zawodach
organizowanych przez uczelnie wyzsze. Imprezy zachecajgce do udziatu cate rodziny nie tylko ucza,
ale majg w sobie nieopisang wartos¢ spoteczng. Udziat w tego rodzaju imprezach stymuluje miode
umysty, a najwspanialszg korzyscig jest swiadome podjecie decyzji o studiowaniu nauki nie tylko z
uwagi na jej uzytecznosé¢ i powszechnos¢ w codziennym zyciu, ale przede wszystkim z uwagi na jej

piekno.
Polski system edukacyjny zostat zreformowany. Nauczanie i uczenie sie staty sie bardziej praktyczne,
kreatywne i innowacyjne. Filmy dydaktyczne, ¢éwiczenia on-line, spotkania z ekspertami i

przedstawicielami biznesu i branzy chemicznej, pracownikami szkét wyzszych pobudzajg wyobraznig
ucznidw a proces uczenia sie odbywa sie w ciekawszy i przyjemniejszy sposéb. Chemia nie jest juz
nudnym, pelnym pustych faktow, obfitujgcym w skomplikowane wzory i teorie przedmiotem; dzis
chemia to przedmiot peten pasiji, ktérego uniwersalna wiedza stuzy nam przez cate zycie.

4. Analiza Narzedzi Dydaktycznych

W ramach projektu, jednym z zadah nauczycieli i ekspertéw, byta analiza i ocena pomocy
dydaktycznych dostepnych w sieci jak i tych w formie cyfrowej, opracowanych na poziomie
miedzynarodowym. Zadanie zostato rozestane do uczestnikdw projektu drogg elektroniczng i kazdy
musiat wybra¢ 2-3 narzedzia dydaktyczne. Niektérzy nauczyciele byli dosé sceptyczni co do
postawionego zadania.

Ostatecznie wybrano 22 narzedzia. Nadestane prace trzeba bylo zredagowac, aby swoja formg
spetnialy cele projektu (niektére byty zbyt krotkie badz niekompletne). Wybrane narzedzia byly
zroznicowane pod katem typologii; posrod nich znalazty sie strony internetowe lub portale prowadzone
przez przedsiebiorstwa chemiczne (POCZUJCHEMIE - inicjatywa firmy ORLEN), uczelnie wyzsze
(np. Wirtualny Kampus Wydziatu Chemii Uniwersytetu Marii Sktodowskiej Curie w Lublinie, strona
internetowa chemia.waw.pl lub www.e-chemia.pl - Portal Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej) lub
pasjonatow chemii, nauczycieli i ekspertéw (Baza Narzedzi Dydaktycznych - Database of Teaching
Tools, CHEM-LEB czyli Chemiczne strony Witka, EDUDU.pl - E-Learning Educational Portal). Czes$é
narzedzi petni swojg funkcje dydaktyczng w formie baz danych i materiatdw mniej lub bardziej
interaktywnych. Sg zbiorem quizéw, testow i ¢wiczeh chemicznych stuzgcych jako przygotowanie do
egzaminéw podczas nauki w domu. Czes¢ pomocy dydaktycznych byta na biezaco aktualizowana
przez ich twoércéw; niektdére okazaly sie przedawnione zaréwno pod katem zawartosci jak i
uzytecznosci.

W swoich opracowaniach nauczyciele docenili interaktywnos$c¢ i wizualng stymulacje tresci. Wszystkie
narzedzia cechowata obecnos¢ obrazéw, modeli 3D i filmow video, co automatycznie wptyneto na ich
wyzszg ocene. Quizy i przyktadowe opisy proceséw chemicznych skrytykowano za monotonie oraz
brak przyktadéw; niemniej cze$¢ nauczycieli uznata, ze mogg postuzyé¢ jako powtérka materiatu przed
egzaminem, ale tylko dla bardziej zmotywowanych uczniéw. Nasi eksperci i nauczyciele wspélnie
przyznali, ze strony i portale powinny by¢ ,wypetnione po brzegi” interaktywnymi prezentacjami i
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symulacjami reakcji chemicznych, aby mogty stuzy¢ na poziomie klasy; jezyk pomocy dydaktycznych
powinien by¢ zrozumiaty, dostosowany do oczekiwan i mozliwodci uczniéw, aby nauka z ich
wykorzystaniem nie nudzita i nie zniechecata.

4.1 POCZUJ CHEMIE autorstwa firmy ORLEN (http://poczujchemie.pl)

Narzedzie zostato bardzo wysoko ocenione przez polskich uczestnikéw projektu. ,Poczuj chemie” to
nie tylko strona internetowa, ale takze i portal stworzony i prowadzony przez firme paliwowg Orlen.
Misjg portalu jest pobudzenie mtodych umystéw do kreatywnego myslenia i zainteresowania wiedzg z
zakresu chemii i nauki. Strona w zabawny i ciekawy sposéb uczy i wyjasnia naukowe zagadki w
jezyku dalekim od jezyka naukowcoéw. Grupa Orlen oferuje rowniez interaktywne lekcje. Portal zostat
podzielony na kilka sekcji. Bardziej praktyczng, gdzie uczniowie mogg korzysta¢ z NERD TV oraz
zaktadki Laboratorium. Obie sekcje koncentrujg sie na wizualizacji wiedzy w sposdb zabawny a nawet
komiczny. Strona daje uczniom mozliwos¢ samodzielnego przeprowadzenia doswiadczen lub z
pomocag nauczyciela podczas zaje¢ w szkole. Niektére sekcje sg bardziej teoretyczne, niemniej
bogactwo informacji, interesujgcych faktow, ciekawostek i realnych przyktadéw wptywajg na komfort i
efektywnos¢ uczenia sie. Intersujgca sekcjg portalu jest Lekcja Chemii, ktérej motto brzmi: Bo chemia
nie musi by¢ nudna! W ramach Lekcji Chemii doswiadczeni i rzetelnie przygotowani trenerzy
odwiedzajg szkoly i udzielajg rad jak efektywnie wykorzysta¢ wiedze na lekcjach chemii. W trakcie
wizyty uczniowie dostajg plany zaje¢, pomoce tematyczne i materiaty informacyjne. W sekgc;ji
znajdziemy bogaty wybér materiatéw dydaktycznych do pobrania z sieci oraz forum, na ktérym
entuzjasci i fani chemii mogg dzieli¢ sie swojg wiedzg, uczestniczy¢ w interaktywnych quizach i
wymienia¢é doswiadczeniami. Nauczyciele moga czerpa¢ garsciami z tej strony na potrzeby
urozmaicenia swoich zaje¢ a w ekstremalnych przypadkach zmniejszy¢ grymas znudzenia na
twarzach uczniow.

4.2 Baza Narzedzi Dydaktycznych - Database of Teaching Tools

Inng réwnie ciekawg propozycjg, sposrod omowionych zrodet jest Baza Narzedzi Dydaktycznych
(http://bnd.ibe.edu.pl/subject-page/9).

Portal oferuje innowacyjne i niekonwencjonalne metody prezentowania chemii w szkole. Dostepne na
portalu materiaty wspierajg ucznidw w logicznym mysleniu, szybszym zapamietywaniu wzorow i
réwnan oraz w lepszym zrozumieniu proceséw chemicznych. Dostepne na stronie zadania/éwiczenia
sg szczegobtowo objasnione i opatrzone komentarzami ekspertéw; sg takze ciekawie zaprezentowane i
zwizualizowane. Cwiczenia mozna wykonywaé samemu w domu lub w szkole z uczniami klas o
podstawowym profilu chemicznym. Na stronie dostepne sg rozwigzania do kazdego zadania a
doswiadczenia i instrukcje sg doktadnie objasnione. Poziom trudnosci jest rozsgdnie stopniowany co
dziata zachecajgco do samodzielnego eksperymentowania. Portal daje nauczycielom mozliwosc
wykorzystywania i taczenia ze sobg zwigzkdéw chemicznych w celu wizualizacji zjawisk zachodzgcych
w $rodowisku naturalnym. Polscy nauczyciele i eksperci ocenili portal bardzo pozytywnie, nazywajgc
go wartosciowym narzedziem dydaktycznym. Zwrécono uwage na jezyk objasnien i instrukcji, ktéry
pomagat w zobrazowaniu i zrozumieniu zwigzkéw chemicznych. Dostepne na stronie doswiadczenia
mozna z powodzeniem przeprowadzi¢ w domu; nawet najbardziej oporni uczniowie poczujg chec
wcielenia sie w role naukowcdw i np. zrobié zielong jajecznice.

Wiegkszos¢ przeanalizowanych stron i portali jest przetadowana teorig, niemniej w wigkszym lub
mniejszym stopniu podejmujg proby ,upraktycznienia” tej wiedzy. Propozycje, ktérych twércami sg
indywidualni autorzy, skupiajg sie gtéwnie na usystematyzowaniu informacji z niewielkim udziatem
zadan interaktywnych i eksperymentow.

5. Warsztaty na temat motywacji uczniow

W ramach projektu zorganizowano rowniez warsztaty na temat motywacji uczniow, ktérych opiekunem
byta WSIU. W kolejnych podpunktach dowiemy sie kto uczestniczyt w warsztatach, jak zostaty one
zorganizowane i do jakich wnioskéw doprowadzita wspdlna dyskusja.

5.1 Uczestnicy
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W polskiej edycji warsztatow uczestniczyto 11 oséb: czterech specjalistéw ds. zarzadzania projektami
chemicznymi, piecioro nauczycieli chemii zgtoszonych do projektu. Pani Magdalena Gataj i Pani
Magdalena Bujak reprezentowaty Wyzszg Szkote Umiejetnosci i Informatyki. W gronie ekspertéw
goscilismy: Dr n. Farm. | inz. Chem. Elzbiete Zurek (Uniwersytet Medyczny w todzi), Dr lwone
Krawczyk (Politechnika todzka); Mgr Helene Kaniewskg (Uniwersytet Trzeciego Wieku), Dr Jadwige
Skowronskg (Politechnika tédzka). Grupe nauczycieli reprezentowali; mgr Ewa Marczewska
(Prywatne Gimnazjum i Liceum ABIS w todzi); mgr Jan Stawiany — emerytowany nauczyciel chemii,
mgr Joanna Btaszczykiewicz (Szkota Podstawowa School4Child), mgr Anna Panek (VIII LO w todzi)
oraz mgr Luiza Wezyk (XXXIII LO w todzi).

5.2 Cel i misja warsztatow

Gtéwnym celem warsztatow byto zaprezentowanie nauczycielom i ekspertom zawartosci Portalu
Projektu i dostepnych tam materiatdw dydaktycznych. Ponadto uczestnicy zostali zaangazowani w
zadania zwigzane z kolejnym etapem projektu, polegajgce na planowaniu, projektowaniu i wdrozeniu
nowych pomocy dydaktycznych na potrzeby portalu; kazdy uczestnik warsztatéw zostat przypisany do
konkretnego dziatania (szkolenia, dobre nawyki — wskazéwki i porady).

5.3 Organizacja i forma warsztatow

Warsztaty odbyty sie 13 grudnia 2012 roku. Na prosbe uczestnikow zajecia trwaty trzy godziny (12:30-
15:30). Zainicjowang na warsztatach potrzebe wspétpracy oraz wymiane opinii kontynuowano droga
mailowg. Pomimo dogodnego terminu jak i czasu przeznaczonego na warsztaty, w spotkaniu wzieta
skromna grupa nauczycieli. Wielu zaproszonych gosci odmowito udziatu ttumaczac sie brakiem czasu
(koniec roku kalendarzowego). Ponadto niektérzy nauczyciele odeszli z projektu z réznych przyczyn.
Moderatorem warsztatow byta Pani Magdalena Gataj, koordynator projektu z ramienia WSIU,
Kierownik Kolegium Jezykéw Obcych WSIU. Podczas warsztatow uczestnikom rozdano niezbedng
dokumentacje dotyczacg wymagan projektu.

5.4 Prezentacja misji projektu

Podczas warsztatéw, nauczycielom i ekspertom przypomniano o przydzielonych im zadaniach i
terminach ich realizacji. Po krotce streszczono tre$¢ warsztatow i zwrécono sie z prosbg o
szczego6towe zapoznanie sie z nig we wiasnym zakresie. Giéwng cze$é warsztatow poswiecono
prezentacji portali dydaktycznych a nastepnie dokonano podziatu rél i przydziatu zadan na potrzeby
kolejnych etapow projektu. Uczestnicy podjeli debate na temat motywacji uczniéw oraz obecnie
stosowanych metod nauczania-uczenia sie chemii w polskich szkotach. Na zakonczenie warsztatow
uczestnikom streszczono rezultaty dwoch miedzynarodowych konferenciji, ktére odbyty sie w Pradze w
ramach niniejszego projektu.

5.5 Opinie ekspertéw i nauczycieli na temat warsztatow

Nauczyciele i eksperci raczej pozytywnie ocenili wartos¢ merytoryczng warsztatow — te osoby, ktore
pozytywnie ocenity projekt, materiaty dostepne na platformie Chemistry is All around Network uznaty
za uzyteczne i pomocne w pracy nhauczyciela. Czes$¢ uczestnikdw, o bardziej sceptycznym
nastawieniu uznata niektdre informacje za niejasne a sam portal za niewystarczajgco tatwy i przyjazny
w obstudze. Czes$¢ nauczycieli napotkata trudnosci podczas pobierania dokumentacji z Internetu
uskarzajgc sie na staby sygnal sieci internetowej dostepnej w domu. Niektérzy nauczyciele
potrzebowali wsparcia w zrozumieniu tresci zamieszczonych na portalach i stronach internetowych z
powodu bariery jezykowej i technicznej natury projektu. Niemniej nauczyciele bardziej zaawansowani
technicznie, potwierdzili iz praca z portalem okazata sie przyjemna a jego obstuga intuicyjna. Wszyscy
uczestnicy bardzo dobrze ocenili jako$¢ wykonania i grafike dostepnych zrodet.

6. Whnioski

Bez watpienia metody nauczania i uczenia sie stosowane w Polsce przeszty niematg ewolucje na
przestrzeni ostatnich lat. Jednak z uwagi na staty rozwdj nauki i techniki, potrzebne sg kolejne
inicjatywy dgzgce do poprawy standardéw obowigzujgcych w szkole ale przede wszystkim do
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ocieplenie stosunkéw miedzy uczniami a przedmiotami scistymi. Pomimo probleméw w realizaciji
zmian na poziomie lokalnym i regionalnym, polskie wtadze i polscy pedagodzy nie poddajg sig; ich
starania dgzg do poprawy lub co najmniej zmniejszenia efektéw ubocznych obecnej sytuacji. Szkoty
dysponujg niewielkim budzetem, dlatego korzystajg z bezptatnych rozwigzan nie znaczy ze gorszych.
Inicjatywy takie jak niniejszy projekt, dgzgce do zrzeszenia spotecznosci nauczycielskiej sg wrecz
pozadane. Zebranie wszystkich dostepnych baz wiedzy, materiatéw, publikaciji w jednym miejscu i
uporzgdkowanie wzgledem ich typologii, jest niebywatg szansg dla mtodych ludzi; okazjg, ktora
stwarza im mozliwo$¢ wspoétudziatu wielkim projekcie poswieconym nauce.

Bibliografia

Brophy, J. (2002). Motywowanie uczniéw do nauki. (pp. 25, 114, 120,126, 128), Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Matyszkiewicz, M., & Pasko, J. R. (2009). Obowigzek szkolny a wolno$¢ jednostki w oczach
ucznia. In D. Czajkowska-Ziobrowska, & A. Zduniak (Eds.), Edukacyjne zagrozenia i
wyzwania mtodego pokolenia (pp. 119-125), Poznan: Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Bezpieczenstwa.

Mrowiec, H. (2008). Ksztattowanie nauko tworczych zainteresowan ucznidw. In Research In
Didactics ofthe Sciences (pp. 266-269). Krakéw.

Niemierko, B. (1999). Miedzy oceng szkolng a dydaktykg (p. 48). Warszawa: Wydawnictwa
10. Szkolne i Pedagogiczne.

11. Nodzynska, M. (2008). Czy rézne style uczenia sie/nauczania wptywajg na poziom wiedzy
12. uczniéw? In Current trends In chemical curricula (pp. 61-66). Praga: Carles University In

13. Prague.

14. Nodzynska, M. (2003). Nauczanie wielostronne w chemii. In R. Gmoch (Ed.), Jakos¢ ksztatcenia
15. a kompetencje zawodowe nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych (pp. 45-49). Opole:

16. Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego.

17. Okon, W. (2000). Nowy stownik pedagogiczny (p. 246). Warszawa: Wydawnictwo Zak.

18. Pilch, T., (2004). Encyklopedia Pedagogiczna XXI wieku (pp. 422-423). Warszawa: Wydawnictwo
19. Zak.

20. Strelau, J. (2000). Psychologia ogolna (pp. 457-460). Gdansk: Gdanskie Wydawnictwo

21. Psychologiczne.

22. Chemistry is All Around Network — project and portal http://chemistrynetwork.pixel-online.org
23. ORLEN — poczuj chemie - http://poczujchemie.pl

24. Eksperymenty chemiczne -http://eksperymentychemiczne.pl/eksp chem_english/index.html
25. Uniwersytet £6dzki Wydz. Chemii

26. Politechnika t6dzka

27. Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu — Wydziat Chemii

28. Uniwersytet Marii Sktodowskiej - Curie w Lublinie (UMCS) — Wydziat Chemii

29. Chemia w szkole - http://www.edupress.pl/wydawane/chemia-w-szkole

©COoNOOA~WNE N

Llfe I (@) ng This project has been funded with support from the European
Union
This material refle he views only of the author, and the

Learning Comimision oot be el Tesponais o ny s whih
may be made of the information contained therein



http://chemistrynetwork.pixel-online.org/
http://poczujchemie.pl/
http://eksperymentychemiczne.pl/eksp_chem_english/index.html
http://www.edupress.pl/wydawane/chemia-w-szkole

